L g &Y
% 19 61 B,
. -~ = -3'; iy
£ . - L

INGENIERIE EUROPE Tl
L »

AL

GINGER
ENVIRONNEMENT &
INFRASTRUCTURES

SIAEP DE FOISSAC

EssAls DE POMPAGE

CHAMP CAPTANT DE SAINT JULIEN D’EMPARE
COMMUNE DE CAPDENAC-GARE (12)

ITUDES - INGENIERIE

- MAITRISE D’EUVRE - CONTROLE - ANALYSE



SIAEP FOISSAC

Essais de pompage au champ captant

Commune de Capdenac-Gare

de Saint Julien d’Empare

SIAEP DE FOISSAC

ESSAIS DE POMPAGE

CHAMP CAPTANT DE SAINT JULIEN D’EMPARE

COMMUNE DE CAPDENAC-GARE (12)

rr\gencc de Toulouse

Rédacteur ;

Vérificateur : 7

27/09/2010

A. VUILLER
DEVILLERS

G. CHALANS ONNEi‘

GINGER Environnement et Infrastructures

Agence de Toulouse




SIAEP FOISSAC
Reéf: A0072 - Essais de pompage au champ captant de Saint Julien d’Empare
Commune de Capdenac-Gare

SOMMAIRE

1.  CONTEXTE ET OBJECTIF DE L’ETUDE 5

2.  DESCRIPTION DIiS TNVESTIGATIONS wivmrmnsssimssssmssssissssisemmssmmmmsssomns ot s 7
5 5 PROGRAMME DES BSSAIS oottt mesoeseee o 7
2.2. RESEAU PIEZOMETRIQUE ......................................................................................................................................... 9

3 B 12
3.1. DONNEES e 12
2 INTER.PREI'AT]ON ................................................................................................................................................... 12

4 ESSALRAR PALIERS .ot 15
4.1 CONDITIONS DE REALISATION DE L’ESSAI ET DONNEES BRUTES ..cccvves oo 15
4.2 INTERPRETATION DE L’ESSAI PAR e ———— 17

5 FSSAILONGUE DUREE .ttt . 21
5.1 DEROULEMENT ET CONDITIONS DE AL ST ION:0snonnes s snenessn b s eSS 21
5.2 INTER_PRETATION QUALITATIVE DES g e——————— 24

3.2.1  Courbe de descente du forage BUIGEAD .ottt 24

5.2.2 COUIDE e dESCONE QU PUIS .ot 27

5.2.3 Corrélations avec le niveau du LOLr ittt 29

3.2.4  Courbes de descente dans LS DIINCIDAUS DIEZOMIES ... 29

23 COUThES e Ja FOMONIEe. oot 31

5.3 PARAMETRES HYDRODYNAM]QUES ................................................................................................................ 31

O CONCLUSION oottt .. 32
GINGER Environnement et Infrastructures 3/58

Agence de Toulouse



SIAEP FOISSAC
Réf: A0072 - Essais de pompage au champ captant de Saint Julien d’Empare
Commune de Capdenac-Gare

Liste des figures

FIGURE 1 : LOCALISATION DU CHAMF CAPTANT SUR FOND IGN
FIGURE 2 : LOCALISATION DES OUVRAGES SUR PLAN CADASTRAL.........ooovoveerisoo
FIGURE 3 : EsQuissE PIEZOMETRIQUE AU REPOS (SITUATION DU 23 AQUT 2010 A9 H)
FIGURE 5 : COURBE CARACTERISTIQUE DU FORAGE BURGEAP
FIGURE 6 : COUREBE CARACTERISTIQUE DU FORAGE BURGEAP EN 2010 COMPAREE A LA COURBE CARACTERISTIQUE
ELABOREEEN 2004 ......c..cviiionncnsnmnasscssensssssssssnmissssssssssmssmosess oo
FIGURE 7 : RABATTEMENT SPECIFIQUE EN FONCTION DU DEBIT
FIGURE 8 : COURBES DE DESCENTE DANS LE PUITS, FORAGE BURGEAP, PZ1, P72 ET LOT
FIGURE 9: DETAIL DE LA COUREE DE DESCENTE DANS LE FORAGE BURGEAP EN DEUXIEME PHASE DE POMPAGE
FIGURE 10: COURBE DE DESCENTE DANS LE PUITS
FIGURE 11 : CORRELATION DES NIVEAUX DU LOT ET DE Pz5

Liste des Annexes

ANNEXE 1 - DONNEES MANUELLES DE L'ESSA] PARPALIER

ANNEXE 2 -DONNEES BRUTES DE L’ESSAI LONGUE DUREE

ANNEXE 3 ~ COURBES DE LA DESCENTE

ANNEXE 4 — COURBES DE LA REMONTEE

ANNEXE 5- COUPE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE DU FORAGE BURGEAP
ANNEXE 6— ESQUISSE PIEZOMETRIE APRES 24 HEURES

ANNEXE 7- ESQUISSE PIEZOMETRIE EN FIN DEPOMPAGE

ANNEXE 8- COURBES DE DESCENTE DES ES SAIS SUPPLEMENTAIRES

FIGURE 4: ESSAI PALIERS : EvoLuTion pu RABATTEMENT EN FONCTION DU TEMPS DANS LE FORAGE BURGEAP.............
. 18

s

vz, 20

GINGER Environnement et Infrastructures 4/5§
Agence de Toulouse



SIAEP FOISSAC
REf: ADO72 - Essais de pompage au champ captant de Saint Julien d’Empare
Commune de Capdenac-Gare

1. CONTEXTE ET OBJECTIF DE L’ETUDE

Le SIAEP de Foissac exploite depuis 1958 un champ captant situé au lieu-dit « Saint Julien
d"Empare » sur la commune de Capdenac Gare (12).

Le champ captant est compose de 3 ouvrages ; un puits situé 2 mi-chemin entre Ja Diege et le Lot et
deux forages (F1 et F2) situés en bordure du Lot. Ces ouvrages exploitent IFaquifere alluvial du Lot
et de la Digge.

Pour subvenir aux besoins de 3000 abonnées, Ia capacité de production nécessaire est actuellement
de 1400 m*j en période ordinaire et 2700 m*/j en periode de pointe (période estivale correspondant
a I'état de « basses eaux » de 13 nappe et des cours d’eau). Les besoins futurs & I’échéance 2030 sont
estimés 4 3500 m*j.

Face 4 cette situation, des études de renforcement de la [essource ont été menées, Ep 2004,
BURGEAP a réalisé un forage d'essai d une profondeur de 20 m captant les alluvions et leg
calcaires liasiques ( forage appelé par la suite « forage Burgéap »). Des piézométres ont été mis en
place et des essais de pompage ont été réalisés,

A l'issue de ces ¢tudes, la solution retenue pour augmenter le débit d’exploitation du champ captant
a I’étiage a &té Ia réalimentation de la Diege par pompage dans le Lot. Les résultats de I’étude ont
montré que 14% des eaux pompées dans le Lot permettait |a réalimentation de la nappe.

La réalimentation a été mise en service en été 2004. Depuis, elle fonctionne chaque année en
peériode d*étiage (en général de juillet a octobre). Des arrétés préfectoraux sont pris réguliérement
pour autoriser a titre temporaire la réalimentation de Ia Digge.

Ces derniers doivent permettre d’estimer le potentiel de Ia ressource de la nappe alluviale en
période d’étiage lorsqu’elle est exploitée an niveau du puits et du « forage Burgéap », mais
sans réalimentation de ]a Diége et sans ’exploitation des forages F1 et F2.

- e
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Le syndicat a réalisé ces essais de pompage en régie du 23 au 27 aoiit 2010 et a missionng GINGER
ENVIRONNEMENT ET INFRASTRUCTURES pour :

- organiser les essajs,
- participer au suivi pendant les deux premiéres journées.
- interpréter les essais.

Ce présent rapport rend compte des résultats des essajs de pompage et comprend :

- les résultats de I*essaj par palier sur le forage Burgéap,
- les résultats de |"essgj longue durée.

NB . lors de lu finalisation dy présent rapport, GINGER Proposé au syndicat de réaliser des
essais complémeniaires « de mise en Situation sur des périodes de 20 heures » afin de préciser le
potentiel de lu nappe non réalimentée, exploitée selon les deux configurations suivanies :

= pompage dans le puity et le foruge BURGEAP. (essui réafisé le 22 septembre 2010) ;
= pompage dans le puits, le forage BURGEAP, F] et F2 (essal réalisé le 23 septembre
2010).

Ces essais onr été réalisés en régie par le syndicat. Leur mise en @uvre a éré contrariée par des
difficuliés technigues, particulicrement cefui dy 23 septembre qui a été mterrompu aprés une forte
pluie orageuse accompagnée de lu reprise des écoulements dans lu Dicge ; orage gyant provogué
la coupure de I'alimensation électrique des pompes.

Ces essais ont pu, malgré tout, apporter des informations complémentaires. En conséquence, bien
que ne fuisunt pas partie de lu mission de GINGER, les courbes brutes ont été rajoutées en annexe
8 et la conclusion dy présent rapport a pu étre complétée.

i e —_— B
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2. DESCRIPTION DES INVESTIGATIONS

2.1. Programme des essais

Le champ captant se situe en plaine alluviale du Lot et de La Diége, en rive gauche du Lot. La
Diege est un affluent du Lot dont I’embouchure se situe a 500 métres en aval du champ captant,
(Voir le plan de Ia figure 1 page suivante a I’échelle de 1/25 000).

Conformément a Parrété préfectoral, ’essai longue durée a été réalisé apres arrét de la
réalimentation de la Diége. (Lors des essais, la Diége était totalement a sec au droit du champ
captant).

Plus précisément, avant le démarrage de ’opération, il a ét¢ demandé d’arréter la réalimentation de
la Diége et toutes les opérations de pompage pendant la durée la plus longue permise par les
contraintes de distribution. I.’essai de pompage simultané dans le puits et le forage Burgéap ne
devait commencer qu’aprés avoir fait un relevé de I’état piézométrique de la nappe au repos.

En période d’étiage, 1’arrét des installations apres avoir rempli le chéteau d’eau, ne peut pas excéder
4 a5 heures. La carte piézométrique établie juste avant le redémarrage des essais montrera (voir le
chapitre 3) que cette durée n’a pas suffi pour retrouver le niveau statique dans le puits.

Préalablement & I’essai longue durée demands par I'arrété préfectoral, un essai par paliers enchainé
a ¢té réalisé sur le forage Burgéap la semaine précedente ; le but était d’observer une éventuelle
¢volution de la capacité de I’ouvrage. En effet, le rapport Burgéap signale que lors des
investigations de 2004, il a été observé des anomalies et une « bouffée » de turbidité en fin d’essai :
ce phénomene a été attribué a une possible descente du massif filtrant dans ’espace annulaire suite
a un développement de fissures ou de cavités dans les calcaires.

Lors de I’essai par paliers, les eaux d’exhaure du forage Burgéap ont été rejetées par une conduite
de refoulement dans Ia Diége, en aval du champ captant.

Lors des essais longue durée, les eaux d’exhaure du puits Burgéap ont été envoyées dans le réseau,
(Des analyses avaient été réalisées préalablement par le laboratoire Aveyron-Labo et elles avaient
permis de vérifier la qualité des eaux avant le démarrage des essais).

L’essai longue durée a été réalisé en pompage a debits constants dans le puits et dans le forage
Burgéap. Plus précisément, I’essai a été réalisé en deux phases :

- Une premiére phase de 24 h avec un débit de 45 m’/h dans le puits et un débit de 30 m*/h
dans le forage Burgéap ;

- Une deuxiéme phase de 70 h supplémentaires avec un débit de 45 m’/h dans le puits et un
débit de 48 m*/h dans le forage Burgéap.

Le changement de débit dans le forage Burgéap a été opéré de maniére enchainée, avec une
stabilisation & 48 m*/h en quelques minutes senlement.

GINGER Environnement et Infrastructu res 7/58
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Pour les raisons invoquées précédemment, le suivi de la remontée n’a pu se faire que pendant
4 heures.

Le résumé des opérations est donné dans le tableau cf apres.

Tableau 1 : Déroulement des opérations

Essai par paliers 14/08/2010 4 paliers enchainés de 1h30
Puits arrété le 23/08/2010 24 h 30
Relevé piézométrique au TEPOS 23/08/2010 491 Réalimentation arrétée

le 22/08/2010 & 22 heures

23/08/2010 — 9h51
au
24/08/2010 — 9h51

Forage Burgéap : Débit de 30 m*/h
Puits : 45 m*/h

Essai longue durée
24/08/2010 — 9h57 Forage Burgéap : Débit de 48 m’/h

au i 3
27/08/2010 — 8103 Paiits 3 5
. : 27/08/2010 n . "
Suivi de la remontée 8h03 & 12h03 Arrét du puits et du forage Burgéap

2.2. Réseau piézométrique

Le champ captant est équipé d’un réseau de piézométres. (Voir le plan de la Jigure 2 page suivante).
Tous ces ouvrages, sauf Pz1, Pz3, Pz4 et le puits Burgéap sont équipés de capteurs de niveaux.

Les centrales de mesures installées dans les piézométres Pz2, Pz5, Pz6, Pz7 et Pz8 ont &ié
dépouillés tous les jours par le SIAEP.

Les niveaux de nappe ont été mesurés manuellement & ’aide d’une sonde piézométrique, de
maniére rapprochée dans : le forage Burggéap, le puits (en deuxidme phase) et Pz1. IIs ont &galement
€t€ suivis manuellement, mais de manidre plus espacée dans les piézométres qui n’étaient pas
eéquipés de centrales de mesure (Pz3 et Pz4).

Par ailleurs, une station limnimétrique est installée sur le Lot et elle a permis de suivre le niveau du
fil d’ean pendant toute la durée de I’essai.

Concernant, 1a Diege, il est rappelé qu’elle était totalement a sec pendant les investigations.

Les coordonnées des piézométres sont données dans le tableau suivant -

GINGER Environnement et Infrastructures 9/58
Agence de Toulouse



leg

6zz

S[eAeID) so7

Oez

(24

8z

2, : 1
aledwg,p usinp juteg ap Jueydes dweys 0402/E0/P0 : Al2a] _ zZ00Y “Aissog

le.nsepeo puoj ans safjelang uolesijeson abzdwed ap siessd

—e S . | JYSSI0d d3VIS ST S

Bleg oruapdsy ep auniuns




SIAEP FOISSAC
Ref: AQQ72 - Essais

de pompage au champ captant de Saint J

Commune de Capdenac-Gare

Tableau 2 : Cordonnées Lambert I] étendu des ouvrages du

ulien d’Empare

champ captant de Sant Julien d’Empare

N Ouvrage XlambertII| Y lambertIT | Cote z NGF
du point de
référence
Fl 578380.000 | 1951480.000 169.628
F2 578280.000 | 1951480.000 169.475
Puits 578310.000 | 1951360.000 167.384
Forage Burgéap | 578368.743 1951388.435 167.66
LOT 578284.718 | 1951503.035 164.033
Pzl 578327.876 | 1951326.162 167.789
Pz2 578367.272 | 1951391.563 168.653
Pz3 578254.793 | 1951400.200 167.927
Pz4 578293.789 | 1951446.900 168.072
Pz5 578231.180 | 1951483.451 169.182
Pz6 578381.099 | 1951392.885 168.57
Pz7 578367.323 | 1951366.749 169.101
| Pz 578425.300 | 1951363.900 168.18

GINGER Environnement et [n frastructures

Agence de Toulouse
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3. PIEZOMETRIE AU REPOS

3.1. Données piézométriques

Un levé des profondeurs de la nappe dans les ouvrages du champ captant a été effectué avec une
sonde piézométrique le 23/08/2010 entre 8 h 00 et 9 h 00 avant le commencement de I’essai longue
durée,

Les relevés piézométrigues en m NGF sont récapitulés dans le tableau suivant.

Tableau 3 : Relevés piézométriques au repos 23/08/2010 entre 8h00 et 9h00

[ Profondeur . - £y
Heure Ouvrage i Niveau piézométrique
s m NGF
m/repére
8h33 Fl 7.95 161.68
8h31 F2 7.98 161.50
8h36 Puits 6.1 161.78
8h40 | Forage Burgéap 5.58 162.08
8h38 LOT 2.543 161.49
8h02 Pzl 5.6 162.19
8h19 Pz2 6.59 162.06
8h35 Pz3 6.23 161.70
8h34 Pz4 6.5 161.57
8h32 Pz5 7.66 161.52
8h2] Pz6 6.49 162.08
8h28 Pz7 7.01 162.09
| 8h30 Pz8 5.02 163.16 B

A partir des niveaux piézométriques au repos, une esquisse piézométrique a été dessinée. Elle est
presentée en figure 3 page suivante.

3.2. Interprétation

La piézométrie au Iepas, correspondant a un état de [a n4ppe sans pompage dans le champ captant,
montre que les eaux souterraines s’écoulent globalement du Sud-Est vers le N ord-Ouest en
direction du Lot,

Le gradient hydraulique est d’environ de 0.5 % sur ensemble de la plaine, sauf aux abords de
Pz§, prés de la Digge.

Le piézométre Pz5 en bordure du Lot montre que la nappe est quasiment en ¢quilibre hydraulique
avee le fil d’eau de la riviére ; le Lot étant en position trés légérement drainante.

GINGER Environnement et Infrastructures 12/58
Agence de Toulouse
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Commune de Capdenac-Gare

Points singuliers

» Le niveau dans le puits est « anormalement bas ; cette observation traduit le fait qu’aprés 4 h
¢tait pas achevée. En extrapolant les isopidzes, i] est possible
d’estimer ce que devrait &tre la piézométrie au Tepos, soit le puits sur isopiéze 162 m NGF.

En conséquence, lors du démarrage des essais, le rabattement résiduel devait étre de Pordre de
20 ecm dans le puits. (Malgré certe réserve, dans la suite du texte les nivequx mesurés au
démarrage des essais seront appelés, par convention, « niveaux Statiques »).

> En bordure de 1a Diége, Pz8 montre une faible profondeur de Ia nNappe par rapport 4 la profondeur
moyenne sur ’ensemble du champ captant. On Peut estimer que e niveay esy « anormalement »
élevé de 85 cm environ par rapport a ce que serait Ig Piézométrie avec un gradient hydraulique

hY

par rapport a la nappe. Elle alimente par infiltration et elle créée un dome piézométrique a

Le gradient hydraulique élevé entre Pz8 et Pz7 est un effet résiduel du déme piézométrique
induit par la réalimentation ; déme piézométrique pas totalement résorbé 12 b aprés Parrét

En conséquence, de ce point de vue ¢galement, le niveau mesuré en Pz8 est un niveay pseudo
Stalique.

> En résumé compte tenu des contraintes d’exploitation (arrét d’une durée trop limitée des

installations de pompage et arrét de la réalimentation tardif), les essais qui doivent préciser le
potentiel de la nappe sans réalimentation sont un peu faussés par :

- unrabattement résiduel dans Je puits ;
- un déme piezoméirique résidue] en bordure de Ia Diege.

Toutefois, ces deux effets agissent de maniére contradictoire et les essais permetiront malgré tout
d’estimer le potentiel de la nappe en situation d’étiage sans I’effet de Ia Diege.

GINGER Environnement et Infrastructures 14/58
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4. ESSAI PAR PALIERS
—= TAR PALIERS

4.1 Conditions de réalisation de I’essaj et données brutes

Les caracteristiques de ’essai par palier sont présentées dans Je tableau ci - dessous :

Tableau 4 ; Caractérisﬁques de I’essai par paliers — forage Burgéap

N.S. Rabattement Rabattement | spécifique
(m / repére) en fin de palier spécifique o i
(m par m /h)
—_—
Palier n°]
Palier n°7
5.64
Palier n°3
Palier n°4

15/58
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Essais de pompage au champ captant de Saint Julien d’Empare
Commune de Capdenac-Gare

4.2 Interprétation de Pessai par paliers

Courbe caractéristiques et pertes de charge

La courbe caracteristique est donnée en figure 5 page suivante.

Elle met en évidence un débit critique de 32 m*/h.

L’expression de Jacob permet de calculer les pertes de charges de ouvrage. Cette expression est de
la formes =BQ + CQ?

ol :  sestlerabattement dans Je puits en m,
Q est le débit de pompage en m/h,
BQ représente les pertes de charges linéaires, provoquées par I’écoulement laminaire dans
’aquifére au voisinage du puits,
CQ* représente les pertes de charges quadratiques, provoquées par ’écoulement turbulent
dans "ouvrage, les crépines et le tubage.

Les essais réalisés permettent de définir les paramétres B et C du forage Burgéap : B = 0.016 et
C=1.11*107,

Comparaison avec la courbe caractéristique de 2004

essal peuvent &tre comparés A ceux obtenus en 2010 ; le niveau de Ia nappe étant sensiblement le
méme. (En juillet 2004, Ia profondeur de la nappe au droit du puits était de 5.63 m contre 5.64 m en
aout 2010). Voir la figure ¢ pages suivantes monirant la comparaison des deux courbes,

Le débit critique estimé 3 partir de I’essai de 2004 était de 42 m’/h et les parametres des pertes de
charges calculées étaient les suivants : B = (.013 et C = 4.44%10™,

Cette comparaison suggere que :

* les pertes de charges linéaires sont légeérement supérieures en 2010 ; le débit critique est
sensiblement plus faible : 32 m3/h contre 42 m*/h en 2004 ;

* les pertes de charges quadratiques ont été multipliées par 2.5.

Il est donc #és probable que la colonne crépinée ne capte plus de maniére optimale | ‘aquifere
alluvial,

GINGER Environnement et Infrastructures 17/58
Agence de Toulouse
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Ref: A0072 - Essais de POmpage au champ captant de Saint Julien d’Empare
Commune de Capdenac-Gare

5. ESSAI LONGUE DUREE
=== Uk DUREE
5.1 Déroulement et conditions de réalisation

Le pompage de ’essai longue durée a débuté le 23/08/20104 9 51 et s’est terminé Je 27/08/2010 a
8 h 03, soit une durée totale de 94 heures et 13 minutes.

A noter que I3 Diége était 3 sec durant la Premiére journée des essais, et qu’ensuite up filet d’eau
insignifiant dépassait e pont en amont mais sang parvenir jusqu’a hauteur dy champ captant, (Voir
la planche photographique €N page suivante).

GINGER Environnement et Infrastructureg 21/58
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Diége i sec : au niveau de In réalimentation ~le 25/08/201 0

Diége : en aval dy pont —le 25/08/2010
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Réf: A0072 - Essais de pompage au champ captant de Saint Julien d’Empare
Commune de Capdenac-Gare

5.2 Interprétation qualitative des essais

5.2.1 Courbe de descente du forage Burgéa
————— =¥ LeaLCNIC dU 10rage Burgéap

Durée de pompage : 93 heures

Débit : 30 m’/h pendant 24 heures et 48 m> /i pendant 69 heures
(Débit dans le puits : 45 m’/)

Niveau statique : 5.57 m

Sur la courbe de descente de Burgéap, les principales observations sont les suivantes :
courbe en figure 9 page suivante et le détail de la courbe en deuxiéme phase de pom

Jigure 9 bis)

(voir la
page en

pentes (i; et i°;) peuvent &tre observées avec un point d’inflexion de la courbe vers

t=220mn (3h 40 environ) ;

- une chute brutale du niveau dynamique (de 1.39 m) lors du chan
- une descente complexe du niveay dynamique lors de la deuxiéme phase de
pompage ; periodes de fortes descentes interrompues par des stabilisations, voire des

remontees fugaces ;

- en fin de pompage, le rabattement est de 4.45 m, soit un niveau dynamique 2
10.02 m ; il est rappelé que la base des graves a été atteinte vers 11 m dans le puits
Burgéap (voir la coupe technique et la coupe géologique du forage Burgéap en

annexe 3).

Le calcul des paramétres hydrodynamiques est donné au chapitre suivant, Préalablement, les

principaux commentaires sujvants beuvent étre faits ;

> Le débit de 30 m3/h, méme 5’il montre une inflexion vers 3 h 40 (entrée en concurrence
avec le puits voisin et Jonction des aires d influence), peut étre maintenu sans difficulté

pendant un cycle journalier si e puits n’est pompé qu’a 45 m/h.

En effet, au bout de 24 h de pompage le rabattement correspond a un dénoyage de 31 %

seulement de Ia hauteur mouillée des alluvions

a5.57 m).

» En fin d’essai, apres 4 jours de pompage dont 3 jours & 48 m°/h
situe quasiment & la base des graves. (Il est admis schématiqu

Paquifére ne peut pas dépasser les 2/3 de la puissance mouillée

devient trés importantes et le puits est rapidement asséché). Dans
dynamique 4 10.02 m en fin d’essai tout en gardant une descent
contribution de I’aquifére discontinu des calcaires est manifeste.

GINGER Environnement et Infrastructures
Agence de Toulouse

gement de débit,

; il est rappelé que Ia puissance de I’aquifire
alluvial était de 5.40 m environ, (la base des alluvions étant 3 11 m et le niveau statique étant

, le niveau dynamique se
ement que le dénoyage de
au-dela les pertes de charges
tous les cas, avec un nivean
tivement réguliére, la
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SIAEP FOISSAC
Reéf: A0072 - Essais de pompage au champ captant de Saint Julien d’Empare

Commune de Capdenac-Gare
” - ; v g

5.2

» Le détail de la courbe ep figure 9 bis page precedente (pompage & 48 m/j dans Burgéap)
monire une pente directrice de g descente (i,), interrompue par des phases de quasi
stabilisation des niveaux.

L’une de ces phases vers t = 3000 mn (50 h) est un artefact produit par une dérive dy débit qui
a pu étre corrigée ; (le débit est passé 4 43 m?/h pendant cet €pisode).

Par contre, entre t = 1800 mn (30 h) et t = 2500 mn (42 h) environ (soit pendant une durée de
10h), puis vers t = 4800 mn (80 h) et en fin d’essai, il est observé des stabilisations dy niveau,
précédées par une légére remontée. Ces phénomeénes, compte tenu par ailleurs deg
observations qui ont été faites lors de Iessai de pompage de Burgéap en 2004, peuvent
s’expliquer par un développement de fractures ou de cavités dans les calcaires.

Courbe de descente du puits
~—===% v UGSCENLE du puifs

Durée de pompage : 93 heyres
Débit : 45 m’sp,

- apres 24 heures de pompage, le rabattement est de 1.21 m pour un niveau dynamique
de 7.31 m ; & ce stade 1a descente dans [e puits avait déja amorcée une stabilisation

Lot ; ce dernier Participant A alimentation de la nappe : 3 ce stade, méme si Ie
niveau dans e puits Burgéap continue baisser légérement, on peut considérer
schématiquement que les 75 m*h pompés dans les deux ouvrages sont compensés
par une alimentation quas; €quivalente depuis le Lot ;

- oapres t = 24 h et Jusqud t = 30 j environ (soit pendant une durée de 6 h
supplémentaires), Je nivegy reste stabilisé dans e puits alors que le niveqy
dynamique q été brutalement abaissé de plus de 2 m dans Je puits Burgéap, suite au
passage 4 48 m*/h ;

- au-deld de t = 1800 mp (t=30h), le Puits réagit 3 Paugmentation du débit de
pPompage dans le puits Burgéap et 1’aire d’influence conjointe des denx ouvrages
brogresse sur I’ensemble de |a plaine pour fournir ia ressource (93 m3/h) que
Palimentation par le Lot ne parvient pas a compenser ; I’inertie de la réponse dy
puits s’explique par le mauvais rendement dy puits Burgéap et par le fait que des le
début de cette phase le nivean dynamique se situe vers 9 m de profondeur, soit
Presque a la base de la formatiop alluviale ;

- en fin de bompage, le nivean dynamique est de 7.88 m de profondeur soit up
rabattement de 1.78 m_ En fin d’essai, Paquifeére alluvial a &t dénoyé sur 45 % de sa
puissance,

GINGER Environnement et Infrasiructures 27/58
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Ref: A0072 - Essais de POmpage au champ captant de Saint Juljep d"Empare
Commune de Capdenac-Gare

5.2.3 Corrélations avec le nivean dy Lot
— ————=A4vec le niveau du [ ot

- aurepos, le Lot draine légérement 1a nappe ;

- les variationg du Lot sont lides aux ¢clusées ; sur 1a Période, Pamplitude des
variations a é&tg faible; 7 cm ay maximum ; ceg variations n’ont Pas eu une
influence sensjpJe Sur les niveaux ep Pompage.

5.2.4 Courbes de descente dans les Principaux piézométres

(Voir les courbeg de descente de Pz1, Pz2 et Py SN annexe 3)

La descente ep Pz1 est amorcée dés t =100 mn environ (soit vers Jg deuxiéme heure environ). Cette
observation est cohérente avec celle faite sur 13 descente ay puits de Burgéap : Je point d’inflexion
noteé 4 t = 220 mn et devant correspondre avec le débyt de ’influence dy bompage sur le puits.

GINGER Envimnnement et Infrastruciy res 29/58
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REéf': A0072 - Essais de pompage au champ captant de Saint Julien d*Empare

Commune de Capdenac-Gare

5.2.5 Courbes de I remontée

Il est & noter que la remontée du niveay est plus rapide dans Je puits que dans e forage indiquant
probablement une meilleyre alimentation.

5.3 Paramétres hvdrodvnamiques

Tableau 5 : Transmissivités calculées sur la descente

Puits Burgéap
T1=1410% m%s
Premiére phase

Deuxiéme phase

L’interprétation en terme de perméabilité est complexe compte tenu du faj que le puits Burgéap
capte ’aquifére alluvia] (probablement dans des conditions dégradées), mais également un aquifére
discontinu entre 10 et 20 m de profondeur.

Les valeurs de T représentatives de Paquifére alluvial doivent étre proches de T1=17 147 m?/s, soit
pour une puissance de I’aquifére de 5 m, une valeur de K de 1.4 197 m/s.

GINGER Environnement et Infrastructures 31/58
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6. CONCLUSION

Les principales informationg apportees par les essais sont les suivantes -

En période d’étiage, la nappe se situe & 162 m NGF hauteur dy puits, soit 1égérement ay dessus du
niveau du Lot qui la draine. En situation de Pompage dans Ie puits et dans le forage Burgéap,

> Le faible rendement du puits de Burgéap doit étre 1o cause d'une exploitation non optimale
de 'aquifere. (Voir les différences de niveaux dynamiques en fin de pompage, illustrées par
la carte pjézométrique en fin d’essai ; annexe 7). En effet, le rabattement en fin d’essai dans
le puits reste relativement faible ot un rabattement Supérieur pourrait étre admis dans cet
ouvrage.

» Un débit sensiblement supérieur 4 30 m*/h dang le puits Burgéap n’est bas envisageable
(sauf si le développement de Pouvrage devait se poursuivre). En effet, il est possible
d’estimer par construction graphique le rabattement minima] qui aurait été obteny apres 20 h
de pompage avec up débit de 45 m>m par exemple au puits Burgéap et 45 m3n au puits : le
rabattement aurait été de 2.90 m environ des les premieres minutes (pertes de charges), puis
avec une pente déduite de i’ 1 (voir figure 9) avec prise en compte de la proportionnalité de i
en fonction du débit, le rabattement ay bout de 20 h deyrait étre compris entre 3.7 1 et 4 m
€nviron, soit un niveay dynamique entre 9.30 et 9.60 m environ ; le niveay dynamique serait
alors seulement 4 | m a dessus de la base des alluvions.

En résumé, on retiendra que le débit maximal d’exploitation de Burgéap ne dojt pas
sensiblement dépasser 30 m*/h,

GINGER Environnement et Infrastructures 32/58
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Premier essai -

- Arrét de la réalimentation de Ja Diege, 2 jours avant Pesgai :

- Utilisation pendant ces 2 jours de F1, F2, du puits & 45 m*/h et du forage Burgéap a 30 m*/h
afin de satisfaire aux besoins sans realimenter la Didge :

- Puis essai de pompage de 20 h avec arrét de F1 et F2 et pompage de 30 m¥/h ay forage de
Burgéap et de 60 m*/h dans Je puits ;

- Suivi de la remontée pendant 4 h et calcul des rabattements résiduels,

Deuxiéme essai :
- Apres la remontée de 4 | de I’essai précédent, pompage de 20 h avec F] 3 20 m3/h, F2 3
20 m*/h, forage Burgéap 4 30 m*h et le puits au deébit maximum mis en évidence par I’essai

precédent ;

Diége par une conduite de refoulement (probléme de capacité des conduites) ;
- Suivi de la remontée pendant 4 h et calcul des rabattements résiduels,

Le but de cet essai était de tester en sitnation d’étiage sans alimentation de la Diege, la capacité
maximale dy couple nappe — ouvrages (puits/forage Burgéap) en considérant, suite aux
enseignements de 1’étude, que le forage Burgéap ne doit pas excéder 30 m*/h mais qu’il pouvait étre
envisagé un débit un peu supérieur & 45 m>/h dans le puits.

seulement par le puits et par le
fficilement dépasser les 75 m/h
mis en évidence précédemment. En prenant 30 m*h sur Burgéap et 50 m*/h sur 1e puits sur un cycle
de 20 h, 1a ressource est au maximum de 1 600 m’/j.

11 est rappelé que le rendement de ’ouvrage Burgéap est un des facteurs limitant ce potentiel.

dans le puits et le forage Burgéap (respectivement 50 m>/h et 30 m’/h) tout en faisant fonctionner
F1 et F2 (environ 20 m*/h chacun).

En effet, compte tenu du rale joué par le Lot dang Palimentation de Paquifére en situation de
pompage, I’hypothése pouvait étre faite que le pompage en F1 et F2 pouvait ne pas réduire
significativement la ressource exploitable dans le puits et le forage Burgéap.

GINGER Environnement ei Infrastructures 33/58
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s’est tres rapidement traduit par une reprise des écoulements dans la Diége, une remontée rapide de
30 cm dans le forage Burgéap, une remontée de 10 cm dans Je puits. Si ce phénomene avait pu étre
SUivi sur une durée plus longue, il aurajt pu donner des indications sur les conditions de

Finalement cet essaj 1€ peut pas éfre interprété de maniére précise, Toutefois, Pobservation de 1a
Situation avant I’orage (par exemple 4 t = 300 mn) montre que les niveaux dynamiques étaient
proches de ce qu’ils étajent lors de I’essai précédent.

ouvrages en fonctionnement.
Cette hypothese pourrait éire vérifide en reproduisant le deuxiéme essai lors de la prochaine période
« favorable y (étiage sans écoulement de 1g Diége). (Dans ce cas, il faudrait vérifier que les niveaux
bas d’arrét automatique des forages F1 et F2 ne sont pas réglés trop en position haute).

En résumg, en ériode d’étia €, sans réalimentation de la Digge,
= resume, en p g

- le potentie] du champ captant est de Pordre de 1600 m’/j lorsqu’i] est exploité par le puits et Je
forage BURGEAP ;

- il doit pouvoir atteindre 2000 a 2400 m3/j lorsqu’il est exploité par le puits, le forage BURGEAP,
FletF2; ce point reste toutefois 3 verifier.

GINGER Environnement et Infrastructureg 34/58
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ANNEXES
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ANNEXE 2 ~DONNEES BRUTES DE L’ESSAI LONGUE DUREE
NTE

ANNEXE 5- COUPE GEOLOGIQUEET TECHNIQUEDU F ORAGE BURGEAP
ANNEXE 6- ES QUISSE PIEZOMETRIE APRES 24 HEURES

ANNEXE 7— ESQUISSE PIEZOMETRIE EN FIN DEPOMPAGE
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ANNEXE 1 - ESSAT PAR PALIER. Tableau des mesures
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Remontée dans Je forage Burgéap
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ANNEXE 3 - COURBES DE LA DESCENTE
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